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TITEL: 

Anordning vld br&nslesyst^ 


TEKNIKENS OMRADE: 

FOreliggande uppfinning avser en kombinationsventil 
trycJcreglering och avluftning vid ett branslesystem fdr 
matning av bransle till en fCrbranningamotor, omfattande 

10 en primar ventilkagla som ar fttrskjutbart lagrad mellan 
tvA andiagen i ett cylinderlopp i ett ventihus, mot 
verkan av ett fjaderorgan, varvid ventilkSglans 
forskjutning fran ett inaktivt ilndiage till ett aktivt 
andiage leder till Oppning av en fdrbindelae mellan en 

15 inloppskanal och en utloppskanal i ventilhuset. 
Uppfinningen avser dessutom ett branslesystem fttr 
anvandning av kombindtionsventilen. 

BAKGRUND: 

20 Branslesystem £0r dieselmotorer anvSnder relativt h6ga 
arbetstryck. Om luft tranger in p4 branslesystemats 
hftgtryckssida kan det erforderliga arbetstrycket ej 
uppratthlillas . Problem kan aven uppstS i motorns 
funktion om branslet uppvisar hOg vattenhalt- Det ar 

25 vanligt att branslesystem for dieselmotorer Sr forsedda 
med avtappningsskruv och handpump, som kan anvandas f6r 
avluftning och f«r dranering av vatten frSn bransle- 
systemet- Metoden att aviagana luft eller vatten 
medelst avtappningsskruv och handpump ar tidskravande 

30 och omstandlig. 

Det finns branslesystem med anordningar fttr att 
automatisera fsrfarandet fdr att aviagsna luft eller 
vatten, se exempelvis US 5534161. Detta patent 
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beskrlver en medelst mlkroprocessor i tv& riktningar 
drivbar pump som kan anvcLndas f6r att avlfigsna vatten 
fran ett branslesystem, Emellertid kan denna anordning 
endast underlatta fttrfarandet vid avluftning av 
5 briinslesystemet^ ytterligare Stgarder behbvs f6r att 
aviagsna luft fran systemets h6gtrycksslda» Siledes 
inedf6r denna anordning att antalet komponenter i 
brcLnslesystemet t^kar, utan att belt Idsa problemet zned 
att underlatta forfarandet vid avluftning. 

10 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN: 

Ett andaxn&l med uppfinningen ar darf6r att istadkomma 
ett branslesystem som mojliggdr automatlserat 
avlagsnande av luft och vatten, utan att aystemet blir 
15 komplicerat och dyrt. 

F5r detta andam&l kSnnetecknas kombinationsventilen 
enligt uppfinningen av att ventilkaglan ar fCrsedd med 
en inre passage som ar anordnad att uppta en sekundar 
20 ventilkagla, vilken ar f^rskjurbar mellan en st6dyta och 
ett ventilsate mot verkan av ett andra f jaderorgan med 
en lagre f jaderkonstant an det f6rsta f jaderorganet/ 
varvid fOrskjutning av den sekundara ventilkMglan mot 
verkan av det andra f jaderorganet leder till 5ppning av 
25 en forbindelse mellan inloppskanalen och en 
avluftningskanal. Genom denna utformning av 
kombinationsventilen kan antalet komponenter i bransle- 
systemet begransad . 

30 BrSnslesystemet enligt uppfinningen kannetecknas av att 
kombinationsventilen ar placerad p& en vertikalt h5g 
position. Harigenom kan luft avlagsnas fr&n bransle- 
systemet p& ett effektivt satt. 
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KORT BESKRIVNING AV FIGURER 

Upp£inningen skall beskrivas n^irmare 1 det £6ljande, xned 
h^nvisning till utforingsexempel som visas p& de 
bifogade rltnlngarna, vajrvid 

FIG 1 schematlskt: vlsar en f6rbrMnnlngsmotor med ett 

br^nslesystem enligt uppfinnlngen, 
FIG 2 ar ett langdsnitt genom en i br&nslesystemet 

Ing&ende komblnationsventll enligt: uppfinningen, 

i ett inaktivt anv^ndningsl&ge, och 
FIG 3 visar p& motsvarande a^tt kombinationsventilen 

enligt figur 2 i ett aktivt anvandningslage. 

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL: 

Den i Fig 1 schematiskt visade fdrbr&nningsmotorn 10 &r 
en 6-cylindrig dieselmotor med motsvarande antal 
injektorer 11. Denna motor kan exempelvls anvdndas £5r 
att driva ett tungt lastfordon. 

Dieselbransle znatas av en av motorn driven pump 12 fr&n 
en tank 13 via en gemensam matarledning 14 till 
injektorerna 11. En kombinationsventil 15 f5r 
tryckraglering och avluftning monterad nedstrdms 

Injektorerna 11, med anslutningsledningen fr&n 
injektorerna uppStriktad, p& si sUtt att ventilen 
befinner sig vertikalt ovanfbr detta inlopp. En 
returledning 16 for icke fdrbrukat brSnsle ansluter till 
kombinationsventilen pi en punkt ovanfor anslutnings- 
ledningen frin injektorerna- Dessutom ansluter en 
avluftningsledning 17 till kombinationsventilen p& en 
punkt ovanfbr returledningen 16, vilken avluftnings- 
ledning kommunicerar med brdnsletanken 13. 

Branslesystemet innehAller dessutom huvudbranslef ilter 
18 och grovfilter samt vattenavskiljare 19 med 
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avtappningsventil 20 och en kylare 21. En eldriven 
sekundarpump 22 Sr placerad intill huvudbranslefiltret 
18 och vattenavskiljaren 19, som ar utrustad med en 
sensor 19a fbr detektering av viss vattennivS i vatten- 
avskiljaren. Avtappningsventilen 20 ar elektriskt 
manttvrerbar . 

Luftnlng av brSnslesystenet maste normalt ske ©fter 
filterbyte och efter andra arbeten som medfttr 
luftintrangning i systemet. Ett £«rs6k att starta motorn 
koininer annars att misalyckas. OSrfttr startas sekundar- 
pun4>en 22, iSmpllgen gent«n intryckning av en knapp 22a 
vid instrumentbradan, och pun5>en 22 drivs under en 
fOrprogramnierad tid, som ar tillracklig f6r att trycka 
ut all luft via kombinationsventilen 15. HSrvid pumpas 
brSnsle frAn tanken 13, a ena sidan via matarledningen 
14 och k andra sidan via returledningen 16 upp till 
kombinationsventilen. oarefter kan motorn 10 startas. 
saiedes behttvs bara en knapptryckning for att aviagsna 
luften ur branalesystemet. 


* * • 


Om sensorn 19a i vattenavskiljaren 19 
fCrekomst av vatten, kan en indikeringslampa pi 
instrumentbradan tandas for att uppmfirksaiwna f5raren av 

25 fordonet att problem kan uppstA om vattnet ej aviagsnas 
frin vattenavskiljaren. Samma knapp 22a som anvands for 
avluftning kan darvid tryckas in av foraren, lampligen 
nar motorn ar avstangd, men den eldrivna aekundarpumpen 
22 behttver nu endast drivas en kortare tidsperiod, 

30 samtidigt som den elmanOvrerade avtappningsventilen 
6ppnas- Vattnet trycks dirvid ut fr4n vattenavskiljaren 
19 till ett icke visat uppaamlingskarl, av bransle som 
sugs frin tanken 13 av pumpen 22. Tidsperioden anpassas 
lampligen si att inget bransle tillits passera genom 
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♦ 

avtappnlngsventllen. Nftr denna tidaperiod har passerat 
stangs sekundarpuznpen 22 och avtappningsventllen 20. 

Kombinationsventllen 15 visas mer detaljerat i tv& ollka 
5 anv&ndningslSgen i flgur 2 och 3. Ventilen omfattar ett 
ventilhus 23 med ett cylinderlopp 24 som upptar en 
primer ventilkagla 25. Kdglan 25 Slx f^rskjutbart lagrad 
1 cyllnderloppet mellan tv4 ^ndl&gen mot verkan av ett 
forsta fjaderorgan 26, som i detta utforingsexempel 

10 utg5rs av en skruvlindad rryckfjSder* Den prim&ra 
ventilkaglan 25 bildar en cylindrisk kolv med en 
genomg^ende axiell passage 27, vilken 1 ett utvidgat 
parti 27a upptar en sekund&r ventilkagla 28* Denna ar 
f5rskjutbar mellan en stodyta 29 och ett ventilsate 30, 

15 mot verkan av ett andra fjaderorgan 31, som i detta 
utforingsexempel utg5rs av en skruvlindad tryckfjader, 
med lagre f j&derkonstant An det fdrsta f j aderorganet 26. 

Ventilhuset 23 uppvlsar ett inlopp vid 32, br^nsleutlopp 
20 33 till returledningen 16 och luftutlopp vld 34. 
Dessutom finns en llten passage 35 till returledningen 
16. 

Primart fungerar kombinationsventllen 15 som tryck- 
25 reglerlngsventil. En fdrskjutnlng av den primara 
ventilkaglan 25 fr&n det 1 figur 2 visade inaktiva laget 
till det 1 figur 3 visade aktiva laget, innebar att den 
primara ventilkaglan 25 aviagsnas frfin satet 36 och 
leder till <>ppnlng av en forbindelse mellan inloppet 32 
30 och bransleutloppet 33. Detta motsvarar ventilens 
normala funktionsiage med det fOrata f jaderorganet 26 
komprimerat, Harvid reduceras fluidtrycket nedstrbms 
kombinationsventllen, dvs. p& sugsidan av den primara 
branslepuropen 12- Den sekundara ventilkaglan 28 bef inner 
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slg nu i kontakt med ventilsMtet 30. Eventuella smA 
luftbubblor som kan fttrekomma i branslesystemet aven 
efter ett avluftning^forfaranda, kan passera fttrbi 
kaglan 28 till avluftningsutloppet via ett axiellt spir 
5 i sMtet 30. Sp&ret dr dimenslonerat s& att det noamialt 
endast till&ter ett mycket litet brtoslefldde att 
passeca. 


Dessutom fungerar ventilen som en avluftningsventil. Qm 
10 luft finns i brSnslesystemet aktlveras 5ekundarpuii?>en 
22, s&soRi beskrivits ovan. Harvid fylls branslesytemet 
pft langsamt frin tanken 13, 3amtidigt som luft evakueras 
ur systemet via koxnbinat ions ventilen 15. Harvid lyfts 
sekundarkaglan 28 frAn stodytan 29 (se Fig. 2) av 
15 lufttrycket och luften kan passera ut via avluftnings- 
utloppet, Samtidigt kan avluftning ske fran bransle- 
systemets lAgtryckssida via returledningen 16 och 
passagen 35, Den primara ventilkaglan 25 ar utformad sa 
att passagen 35 stangs innan bransleutloppen 33 Oppnaa. 
20 S&ledes sker en automatisk avluftning av branslesystemet 
bAde under normal drift och vid forcerad avluftning. 


Uppfinningen skall inte anses vara begransad till det 
ovan beskrivna utf6ringsexempletr utan en rad ytter- 
25 ligare varianter och modif ikationer ar tankbara inom 
ramen f6r efterf oljande patentkrav^ 
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PATENTKRAV 

1. Kombinationsventll (15) fttr tryckreglering och 
5 avluftning vid ett brdnslesystem fOr matning av bransle 
till en £5rbr^nnlngsmotcr, omfattande en prlmar 
ventilkagla (25) som forskjutbart lagrad mellan t^rk 
Sndl^gen 1 ett cyllnderlopp (24) i ett ventihus (23)^ 
mot verkan av ett f Orsta fjadarorgan (26) , varvid 
10 ventilkaglans fttrskjutning frin ett inaktivt andl^ge 
till ett aktivt andlage, leder till Gppning av en 
fdrblndelse mellan en inloppskanal (32) och en 
utloppskanal (33) i ventllhuset, 
kannetecknad d^rav, 
15 att ventilkaglan (25) ar fdrsedd med en inre passage 

(27) som ar anordnad att uppta en sekundar ventilk^gla 

(28) , vilken fir f5rskjutbar mellan en stMyta (29) och 
ett ventilsate (30) mot verkan av ett andra fjaderorgan 
(31) med en lagre f jaderkcnstant an det f6rsta 

20 f jaderorganet, varvid fttrskjutning av den sekundara 
ventilkaglan mot verkan av det andra f jaderorganet (31) 
leder till 6ppning av en f6rbindelse mellan 
inloppskanalen (32) och en avluftningakanal (34). 

25 2. Kombinationsventll enligt kravet 1, 
kannetecknad dfirav^ 

att den sekundara ventilkaglan (28) samverkar med 
ventilsatet (30) p4 s& satt att ett jSmferelsevls mycket 
litet del€l6de kan passera fdrbl ntainda ventllkagla, nar 
30 denna stQder mot satet. 

3. Kombinationsventll enligt kravet 2r 
kannetecknad darav^ 
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att s&tet (30) f6rsett med 

dimensionerar n&mnda delflode. 


ett axlellt sp&r som 


4, Koinbinatlonsventil enligt nAgot av kraven 1 till 3^ 
5 k^nnetecknad d&rav, 

att ventilhuset (23) Sr fOrsett med en sidokanal (35) 
till cylinderloppet (24)/ vilken sidokanal ar amnad att 
fdrbindas med en i branslesystemet anordnad returledning 
(16), och tillsluts av prlmSrkaglan (25) vid 
10 forskjutning av densamma mot verkan av det forsta 
f jaderorganet (26) . 

5. Koinbinat ions vent il enligt kravet 4, 
k^nnetecknad darav, 

15 att sidokanalen (35) tillsluts av primarkaglan (25) 
under forskjutning av primarkSiglan frin ©tt inaktivt 
lage till ett aktivt lage, innan f^^rbindelsen mellan 
inloppskanalen (32) och utloppskanalen (33) 6ppnas, 

20 6. Branslesystem f6r anvandning av en kombinat ions vent il 
enligt nAgot av kraven 1 till 5, i ett br^nslesystem for 
ett fordon, kSnnetecknat darav, 
att ventilen (15) ar placerad pa en vertikalt h6g 
position i branslesystemet . 

25 

7. BrSnslesystem enligt kravet 6, 
kannetecknat av 

en primar branslepump (12) far normal trycksattning av 
banslesystemet och en aekundar branslepuii^ (22) f5r 
30 avluftnlng av brans lesystemet. 


8. Branslesystem enligt kravet 1, 

kannetecknat aven vattenavskiljare (19) med 
en sensor (19a) far detektering av fdrekomst av vatten i 
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br^nslet samt en elektrlskt manbvrerbar avtappnings- 
ventil (20) . 

9. Br^nslesystem enligt kravet 7 eller 8, 
S kclnnetecknat d&rav, 

att den sekund&ra br&nslepumpen (22) &r ansluten till en 
microprocessor som mt^jligg5r aktivering av denna pianp en 
fdrprogrammerad tid som dr tlllrflcklig, f6r att trycka 
ut £5rekommande luft 1 branslesystemet genom 
10 kombinatlonsventilen (15), reapektive f^r att avl^gsna 
vatten frftn vattenavakiljaren (19) . 
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SAMMANDRAG 

Uppfinnlngen avsex en kombinationsventil (15) £5r 
tryckreglering och avluftning vid ett brans lesys tern f6r 
matning av bransle till en fttrbranningsrootor* Ventilen 
5 omfattar en primSr ventilkftgla (25) sozn f^rskjutbart 
lagrad mellan tv& dndlagen i ett cylinderlopp (24) i ett 
ventihus (23), mot verkan av ett fdrsta fjaderorgan 
(26) . K&glans fbrskjutning fr&n ett inaktivt ^ndl&ge 
till ett aktlvt dndlage leder till Oppning av en 

10 fi^rbindelae znellan en Inloppskanal (32) och en 
utloppskanal (33) 1 ventilhuset, VentllkAglan (25) ar 
fdzsedd zned en Inre passage (27) som dr anordnad a^t 
uppta en sekund^r ventilkagla (28) . Denna fttrskjutbar 
mellan en stddyta (29) och ett ventllsate (30) mot 

15 verkan av ett andra fjaderorgan (31) med en lagre 
f jdderkonstant det fdrsta f j^derorganet • EIn 

forakjutning av den sekundfira ventilk^glan mot verkan av 
det andra f jaderorganet (31) leder till Oppning av en 
f5rblndelse mellan Inloppskanalen (32) och en 

20 avluftnlngskanal (34). 


(Fig* 1) 
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